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EFFECT OF BINUCLEATE RHIZOCTONIA AND STEM ROT ( Fusarium
oxysporum f.sp.vanillae ) OF VANILLA (Vanilla planifolia Andrews) AT

ANDISOL SOIL

Haryuni

Dosen Fakultas Pertanian Universitas Tunas Pembangunan Surakarta.

Abstract
This study aims to determine the vanilla plant resistance to stem rot

pathogen that has been inoculated with F. oxysporum f.sp.vanillae with the fungi
binucleate Rhizoctonia at Andisol soil. The study was conducted at the Faculty of
Agriculture, Tunas Pembangunan University at Surakarta and the village of Jambu,
Bedono Semarang. The study was designed with a single randomized block design
, consisting of 2 factors. The first factor was binucleate Rhizoctonia inoculation (M )
there were 3 levels: without inoculation of binucleat Rhizoctonia (M0); inoculated
binucleate Rhizoctonia 10 g (M1 ), and inoculated binucleate Rhizoctonia 25 g
(M2). The second factor was F. oxysporum f.sp.vanillae inoculation treatments (F)
there were 4 levels, without inoculated of F. oxysporum f.sp.vanillae (F0),
inoculated with F. oxysporum f.sp.vanillae 14 days inoculation of binucleate
Rhizoctonia (F1 ), inoculated fungus F. oxysporum f.sp.vanillae after 21 days
inoculated fungi binucleate Rhizoctonia (F2), and inoculated fungi of F. oxysporum
f.sp.vanillae after 28 days inoculated fungi binucleate Rhizoctonia (F3 ). The
results showed that Andisol soil binucleate Rhizoctonia inoculated in plants as
mycorrhizal enhances and vanilla growth ( plant height , fresh weight plants, dry
weight plants, root fresh weight, root dry weight, number of leaves, root volume),
inhibited development of F. oxysporum f.sp.vanillae which indicated by an
increase in asam amino, phosphor in the soil , phosphor of root tissue , but
decreased of proline and glucose.
Key words: andisol soil, Fusarium oxysporum f.sp.vanillae, binucleate

Rhizoctonia, mycorrhizae.

Pendahuluan
Indonesia merupakan produsen vanili terbesar pada tahun 2007-2011.

Kenaikan produksi pada tahun 2007 mencapai 3,177 ton dan pada tahun 2011
mencapai 3.500 ton. Meskipun mengalami kenaikan namun relatif kecil yaitu 10%
dalam lima tahun terakhir. Pada tahun 2010, produksi vanili Indonesia menurun
drastis sebesar 22% dari tahun sebelumnya yaitu dari 3.341 ton menjadi 2.600 ton.
Hal ini dikarenakan banyak petani yang gagal panen akibat serangan penyakit
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M0F2 33.90 def 23.73 abc 12.07
abcd

3.90 a 1.80 ab 3.33
abcd

9.00 a 0,45 a

M0F3 29.33 bcd 17.63 a 8.83 a 3.47 a 1.67 a 5.00
bcde

8.33 a 0,43 a

M1F0 33.00 de 44.10 ij 22.10 ij 7.10
cdefg

3.50 def 5.27 cde 16.67
a

0,49 a

M1F1 43.60 gh 31.93 def 15.63 cdef 6.27 ab 3.33 cde 3.00
abcd

10.33
a

0,41 a

M1F2 36.33 df 33.17
defg

17.00
efgh

6.67 bc 3.90 efg 3.17
abcd

11.67
a

0,42 a

M1F3 30.50
abcd

37.17 fgh 18.40 fghi 7.83 efgh 4.17
efgh

5.50 de 12.33
a

0,42 a

M2F0 49.27 h 48.43 j 24.57 j 8.50 h 5.40 i 5.70 de 15.33
a

0,46 a

M2F1 39.73 fg 36.40
efgh

17.13 fgh 7.53
defgh

3.57 def 3.33
abcd

12.67
a

0,42 a

M2F2 32.10 cde 32.10 def 16.87 efg 7.73 gh 2.60 bc 3.67
abcd

12.67
a

0,41 a

M2F3 27.83 bcd 41.17 ghij 20.57 ghij 8.13 a 4.70 ghi 6.83 e 15.00
a

0,42 a

Keterangan: Angka-angka yang diikuti oleh huruf yang sama pada kolom adalah
berbeda tidak nyata pada uji jarak berganda Duncan 5%. M0= tanpa
Rhizoctonia binukleat M1= diinokulasi Rhizoctonia binukleat 15 g M2=
diinokulasi Rhizoctonia binukleat 25 g, F0=tanpa diinokulasi Fusarium
oxysporum f.sp. vanillae, F1= diinokulasi F.oxysporum f.sp. vanillae 14
hari setelah diinokulasi Rhizoctonia. binukleat, F2= diinokulasi F. f.sp.
vanillae 21 hari setelah diinokulasi Rhizoctonia binukleat, F3=
diinokulasi F.oxysporum f.sp. vanillea 28 hari setelah diinokulasi
Rhizoctonia binukleat

Keberadaan mikoriza pada akar tanaman dapat meningkatkan penyerapan
hara tanaman (terutama yang immobile) dan air, memacu pertumbuhan akar
tanaman dari hormon tumbuh yang dihasilkan, melindungi tanaman dari keracunan
logam berat, dan meningkatkan ketahanan tanaman dari patogen. Adanya asosiasi
simbiotik ini mengakibatkan pertumbuhan dan hasil tanaman meningkat. Keadaan
tanah sangat berpengaruh terhadap daya eksplorasi akar, bahkan kemungkinan
terjadi kerusakan. Daya eksplorasi akar terhambat, maka akan mengurangi total
luas permukaan akar yang dapat berhubungan langsung dengan tanah. Didukung
pendapat dari Lingga & Marsono cit.Cepy & Wangiyana, (2011) sirkulasi udara
pada tanah yang berjalan sangat lambat, menyebabkan akar tidak mendapatkan
oksigen yang cukup sehingga respirasi akar berjalan tidak optimal. Dengan kondisi
seperti ini akar tidak dapat berkembang dengan baik.
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Akar merupakan organ vegetatif utama yang memasok air, unsur hara serta
bahan-bahan lain yang dibutuhkan untuk pertumbuhan dan perkembangan
tanaman. Jika akar tidak berkembang dengan baik maka kemampuan akar dalam
menyerap air dan unsur hara akan menurun, sehingga menyebabkan tanaman
tidak akan mendapat air dan unsur hara secara optimal (Gardner et al. 1991).
Peran mikoriza menambah permukaan akar melalui pembentukan hifa
ekternalnya, sehingga jangkaun serapan terhadap hara dan air meningkat.

Hifa eksternal pada mikoriza menyebabkan penyerapan hara terutama
fosfor menjadi lebih besar dibanding dengan tanaman yang tidak bermikoriza.
Peningkatan serapan dikarenakan miseliumnya meningkatkan area permukaan
serapan hara tanah oleh tanaman. Sesuai pendapat dari Kumalawati (2006)
bahwa pertumbuhan tanaman vanili dapat terhambat bahkan mengalami
gangguan jika terinfeksi penyakit busuk batang vanili (BBV). Jamur Rhizoctonia
binukleat termasuk ke dalam golongan Plant Growth Promoting Fungi ( PGPF)
sehingga selain menyimpan air juga mengangkut hara dari tanah ke jaringan
tanaman, melalui permukaan akar pada bagiani sel-sel epidermis dan rambut akar
(modifikasi sel epidermis dan hifa mikoriza). Kemudian diangkut ke dalam
pembuluh xilem melalui proses osmosis dan dibawa ke seluruh jaringan tanaman
(Kristiansen, 2001; Krishna, 2005; Gronberg et al, 2006).

B. Pengaruh inokulasi Rhizoctonia binukleat dan aplikasi Fusarium
oxysporum f.sp. vanilllae terhadap pertumbuhan tanaman vanili pada
tanah Andiso

Tabel 2. Pengaruh inokulasi Rhizoctonia binukleat dan aplikasi Fusarium
oxysporum f.sp. vanillae terhadap pembentukan protein, glukosa,
prolin, P tersedia tanah, P jaringan akar tanaman pada tanah Andisol

Perlakuan Protein
(%)

Glukosa
(%)

Prolin P Tersedia
Tanah

P jaringan
akar

M0F0 4.76 gh 3.32 de 0.54 ab 6.33 a 0.95 a
M0F1 10.4

5
k 3.11 de 0.84 cd 6.95 ab

c
1.00 a

M0F2 2.00 bc 3.00 d 2.58 j 7.26 bc
d

1.50 b

M0F3 1.83 bc 3.07 d 2.14 i 7.16 ab
c

1.83 bc

M1F0 0.95 a 1.60 a 0.93 cd
e

8.03 de 2.00 c

1

14

14

14
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Keterangan: Angka-angka yang diikuti oleh huruf yang sama pada kolom
adalah berbeda tidak nyata pada uji jarak berganda Duncan 5%.
M0= tanpa Rhizoctonia binukleat M1= diinokulasi Rhizoctonia
binukleat 15 g/polibag, M2= diinokulasi Rhizoctonia binukleat 25
g/polibag, F0= tanpa diinokulasi Fusarium oxysporum f.sp.
vanillae, F1= diinokulasi Fusarium oxysporum f.sp. vanillae 14 hari
setelah diinokulasi Rhizoctonia binukleat, F2= diinokulasi Fusarium
oxysporum f.sp. vanillae 21 hari setelah diinokulasi Rhizoctonia
binukleat, F3= diinokulasi Fusarium oxysporum f.sp. vanillae 28
hari setelah diinokulasi Rhizoctonia binukleat

Tabel 2. menunjukkan bahwa kadar protein yang terdapat di perakaran
vanili berbeda sangat nyata pada perlakuan inokulasi Rhizoctonia binukleat
mikoriza, dan inokulasi Fusarium oxysporum f.sp. vanillae. Hara yang tersedia di
dalam tanah merupakan hara yang dapat dimanfaatkan oleh akar tanaman melalui
hifa eksternal mikoriza (Haryuni, 2012). Didukung pendapat dari Utomo cit.
Nurhayati (2009) yang menyatakan bahwa kemampuan tanah menyimpan air
tersedia merupakan fungsi dari tekstur dan struktur tanah. Defisiensi hara tanah
menghambat pembelahan sel dan pertumbuhan tanaman. Sehingga terjadi
defisiensi senyawa protein dan meningkatkan nisbah C/N, dan peningkatan
kandungan selulosa dan lignin akibat penumpukan karbohidrat. Hal tersebut
menyebabkan tanaman kekurangan nitrogen, kering, tidak sekulen, dan sudut
daun terhadap batang sangat runcing (Kirkham, 1990; Taiz & Zeiger, 2002;
Purwanto, 2003; Hong Bo et al., 2008).

Perlakuan yang diinokulasi dengan Rhizoctonia binukleat memperlihatkan
nilai protein total yang lebih tinggi dari tanaman yang tidak bermikoriza. Hal ini
menujukkan bahwa tanaman vanili telah mengalami perubahan metabolisme hara
untuk membentuk komponen penyusun tubuhnya termasuk protein. Tanaman

M1F1 2.16 bcd 1.97 abc 4.23 m 9.43 f 2.15 c
M1F2 3.16 ef 1.70 ab 0.93 cd

e
8.37 e 2.16 c

M1F3 5.79 ij 1.44 a 0.60 b 6.58 ab 2.82 d
M2F0 1.00 a 2.30 c 1.10 efg 7.13 ab

c
3.16 de

M2F1 3.31 ef 1.97 abc 1.20 fgh 34.42 m 3.31 e
M2F2 2.15 bcd 1.41 a 1.38 h 7.58 cd

e
3.31 e

M2F3 1.50 ab 2.26 c 0.33 a 7.08 ab
c

3.49 e

1

1

3

10
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