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PERENCANAAN STRUKTUR GEDUNG RUSUNAWA 14 (EMPAT BELAS)
LANTAI DI KABUPATEN WONOGIRI PROVINSI
JAWA TENGAH

Hani Ardyansyah
NIM.A0118063 haniardyansyah@gmail.com

ABSTRAK

Perkembangan industri di Kabupaten Wonogiri perlu didukung dengan
pembangunan hunian yang cukup. Namun, melihat penghasilan masyarakat Wonogiri
yang masih tergolong rendah, maka rumah susun merupakan alternatif hunian yang
sangat sesuai. Perencanaan ini bertujuan untuk merencanakan struktur gedung
Rusunawa 14 (empat belas) lantai yang aman terhadap beban-beban yang bekerja yaitu
antara lain beban hidup, beban mati, dan beban gempa. Berdasarkan hasil parameter
response spectra percepatan gempa untuk gedung Rusunawa sebesar Sps = 0,6097 Sp1
= 0,7051. Struktur gedung tersebut termasuk dalam Kategori Desain Seismik (KDS)
D. Oleh karena itu, stuktur gedung didesain dengan menggunakan Sistem Rangka
Pemikul Momen Khusus (SRPMK) dengan bantuan software SAP 2000 V.19.0.0.
Berdasarkan hasil perhitungan diperoleh data-data sebagai berikut : pelat atap
ketebalan 100 mm dipakai tulangan tumpuan @ 8 — 80 mm dan tulangan lapangan @ 8
— 80 mm; pelat lantai ketebalan 120 mm dipakai tulangan tumpuan @ 10 — 100 mm dan
tulangan lapangan @ 10 — 100 mm; penulangan sloof dimensi 250 x 500 mm dipakai
tulangan tumpuan 4 D 25, tulangan lapangan 6 D 25, tulangan geser tumpuan 2 @ 10
— 110 mm, dan tulangan geser lapangan @ 10 — 150 mm; penulangan balok induk
dimensi 400 x 800 mm dipakai tulangan tumpuan 10 D 32 dan tulangan lapangan 8 D
32, tulangan geser tumpuan 2 @ 12 — 110 mm, dan tulangan geser lapangan 2 @ 12 —
150 mm; penulangan balok anak dimensi 250 x 300 mm dipakai tulangan tumpuan 4
D 22, tulangan lapangan 4 D 22, tulangan geser tumpuan 2 @ 12 — 130 mm, dan
tulangan geser lapangan 2 @ 12 — 150 mm; penulangan kolom dimensi 1000 x 1000
mm dipakai tulangan utama 16 D 29, dan tulangan geser dipakai @ 12 — 200 mm;
tulangan kolom dimensi 900 x 900 mm dipakai tulangan utama 20 D 25, dan tulangan
geser @ 12 — 200 mm; Penulangan dinding geser dengan tebal 250 mm diapakai
tulangan vertikal dan horizontal 2 D 16 — 300 mm; penulangan pondasi bored pile
dengan diameter 80 cm dan kedalaman 11,2 digunakan tiang berjumlah 2 dengan
tulangan utama dipakai 8 D 29 dan tulangan geser @ 12 — 200 mm. Penulangan pile
cap dengan dimensi 1,6 x 4 m, tebal 900 mm dipakai tulangan D 22 — 120 mm.

Kata Kunci : SAP 2000 V.19, SRPMK, Struktur Beton Bertulang.
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STRUCTURAL PLANNING OF THE 14 (FOURTEEN) FLOORS RUSUNAWA
BUILDING IN WONOGIRI REGENCY, PROVINCE
CENTRAL JAVA

Hani Ardyansyah
NIM. A0118063 haniardyansyah@agmail.com

ABSTRACT

The growth of industry in Kabupaten Wonogiri needs to be supported by the
construction of sufficient housing. However, seeing that the income of the people of
Wonogiri is still relatively low, flats are a very suitable residential alternative. This
planning aims to plan a 14 (fourteen)-story Rusunawa building structure that is safe
against working loads, namely living loads, dead loads, and earthquake loads. Based
on the results of the response spectra parameter, the acceleration of the earthquake for
the Rusunawa building was Sps = 0.6097 Sp1 = 0.7051. The structure of the building is
included in the Kategori Desain Seismik (KDS) D. Therefore, the structure of the
building is designed using the Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK) with
aided by SAP 2000 V.19.0.0 software. Based on the calculation results obtained the
following data : roof plates thickness of 100 mm are used reinforcement of the fulcrum
@ 8 - 80 mm and field reinforcement @ 8 - 80 mm; floor slabs thickness 120 mm are
used reinforcement of pedestals @ 10 — 100 mm and field reinforcement @ 10 — 100
mm; sloof dimensions of 250 x 500 mm are used pedestal reinforcement 4 D 2 5, field
reinforcement 6 D 25, pedestal shear reinforcement 2 @ 10 — 110 mm, and field shear
reinforcement @ 10 — 150 mm; the main beam dimensions of 400 x 800 mm is used
pedestal reinforcement 10 D 32 and field reinforcement 8 D 32, shear reinforcement 2
@ 12 — 110 mm, and field shear reinforcement 2 @ 12 — 150 mm; child beams
dimensions of 250 x 300 mm is used pedestal reinforcement 4 D 22, field reinforcement
4 D 22, shear reinforcement 2 @ 12 — 110 mm, and field shear reinforcement 2 @ 12 —
150 mm; the column dimensions of 1000 x 1000 mm is used the main reinforcement
16 D 29, and the sliding reinforcement is used @ 12 — 200 mm; column reinforcement
dimensions of 900 x 900 mm are used main reinforcement 20 D 25, and shear
reinforcement @ 12 — 200 mm; Pen looping sliding walls with a thickness of 250 mm
are used vertical and horizontal reinforcement 2 D 16 — 300 mm; repeating the
foundation of bo red pile with a diameter of 80 cm and a depth of 11.2 used 2 poles
with the main reinforcement used 8 D 29 and sliding reinforcement @ 12 — 200 mm.
The pile cap dimensions of 1.6 x 4 m with thickness 900 mm are used reinforcement D
22 — 120 mm.

Keywords : Reinforced Concrete Structure, SAP 2000 V.19, SRPMK.
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DAFTAR NOTASI
= Tinggi blok tegangan pesergi ekuivalen.

= Percepatan puncak gempa rencana pada taraf pembebanan nominal
sebagai gempa masukan untuk analisa respons dinamik linier riwayat
waktu struktur gedung.

= Luas penampang, mm?,
= Luas nominal beton, mm?.
= Luas bruto penampang kolom, mm?.

= Luas daerah yang dibebani pada perhitungan pondasi telapak, mm?

= Percepatan respon maksimum atau faktor response gempa maksimum
pada struktur response gempa rencana.

= Ag — Ast = Luas bersih (netto) beton pada penampang kolom, mm?.

= Percepatan puncak muka tanah akibat pengaruh gempa rencana pada
wilayah gempa dan jenis tanah tempat struktur gedung berada.

= Luas pondasi.

= Pengambilan dalam persamaan hiperbola factor response gempa C
pada spektrum response gempa rencana.

= Luas tulangan, mm?2,

= Luas penampang begel per meter panjang struktur, mm?.

= Luas tulangan yang diperlukan pada daerah pusat (daerah bujur
sangkar yang dibatasi oleh sisi pendek) dari pondasi telapak persegi
panjang, mm?.

= Luas total tulangan, yautu luas tulangan tarik ditambah luas tulangan
tekan pada penampang kolom.

= Luas tulangan yang diperlukan pada daerah tepi (diluar daerah pusat)
dari pondasi telapak persegi panjang, mm?.

= Luas tulangan minimum sesuai persyaratan, mm?,
= Luas tulangan tarik yang diperlukan, mm?.
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Ay = Luas tulangan tekan, mm?,

b = Lebar sloof, balok, kolom.

C1 = Panjang kolom

C = Lebar kolom

Cec = Selimut beton.

Cs = Gaya pada tulangan tekan.

Cm = Faktor untuk pembesaran momen.
d = Tinggi efektif.

D = Dimensi pondasi.

d’ = Selimut beton.

E = Eksentrisitas aktual.

= = Eksentrisitas pada keadaan seimbang.
Ec = Modulus elastisitas beton.

Eg = Modulus elastisitas balok.

h = Tinggi sloof, balok, kolom, pelat.
fc = Kekuatan tekan beton, MPa.

Fy = Kuat lulub baja, MPa.

= Faktor keutamaan gedung untuk menyesuaikan periode ulang gempa
yang berkaitan dengan penyesuaian umur gedung

= Dalam subskrib menunjukan nomer lantai tingkat atau nomor lapisan

tanah
JHP = Jumlah hambatan pelekat (total friction).
K = Faktor momen pikul.

= Sumbu vertikal pada diagram perencanaan kolom (Suprayogi, 1991).

Ka = Keliling tiang.
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Kmaks

Kir

Ln

Lx

Mu
Mn
Rn
qac

Qi

= Faktor momen pikul maksimal, MPa.

= Nilai koefisien pembesaran respons unsur sekonder, unsur arsitektur
atau intansi mesin dan listrik, bergantung pada ketinggian tempat
kedudukan terhadap taraf penjepitan lateral.

= Faktor tulangan sengkang pada perhitungan panjang penyaluran
tulangan.

= Dalam subskrip menenjukan kolom struktur gedung.

= Sumbu horisontal pada diagram perencanaan kolom (Superyogi,
1991).

= Panjang balok, mm.

= Beban hidup nominal yang dapat dianggap sama dengan beban hidup
rencana yang ditetapkan dalam standar — standar pembebanan struktur
gedung.

= Panjang bentang arah X.

= Panjang bentang arah Y.

= Momen lentur secara umum.

= Momen guling maksimum dari struktur atas suatu gedungyang
bekerja pada struktur bawah pada taraf penjepitan lateral pada saat
struktur atas berada dalam kondisi diambang keruntuhan akibat
dikerahkannya faktor kuat lebih total f yang terkandung didalam
struktur atas, atau akibat pengaruh momen leleh akhir sendi — sendi
plastis pada kaki semua kolom dan semua dinding geser.

= Moment rencana

= Momen nominal

= Koefisien tanhanan untuk perencanaan kuat.

= Tahanan ujung.

= Total beban hidup.
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Qud

Pmax

Pmin

= Total beban mati
= Rasio tulangan.
= Rasio tulangan pada keadaan seimbang.

= Rasio tulangan maksimum.

= Rasio tulangan minimum.
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